LAHENDUSED 12.klass

1.Vastus:a, =3-2"" - 2.
LahendusPaneme tahele, et jada naaberliikmete vahed

y =8;—a, =46-22=24
by =a, —a; =94—-46=148

moodustavad geomeetrilise jada alglikmepa=3 ning tegurigag=2.

Niisiis avaldub jada uldliigea, esimese liikme ja tekkinud geomeetrilise

jada esimesa-1 likme summana.

aQ =a +(az - a1)+(a3 - az)+ et (anfz - ama)+ (an—l + amz)+ (an - an—l):

b -(a™*-1) ~1+ 32+ -1) =1+3.2"-3=3.2"" -2
q-1 2-1

=a+b+b,+.b ,=a +



2.Vastus:117 ja 135

Lahendus©Olgu otsitav kolmekohaline arabc .

1) Et korrutis 6-abc on kolmekohaline, sii@=1 ja b<6 (vastasel juhul
tuleb korrutis juba neljakohaline).

2) Et korrutis 6-1bc jagub teguri 6 tottu kolmega, siis ka korrutisskadav
kolmekohaline arv jagub kolmega. Vastavalt Ulesamugimusele jagu-
vad kolmega nii korrutise kui ka esialgse arvu nttabsummad:
(1+b+c):3.

3) Eelnevast tuleneb, dbc:3 ning sellest omakorda saame,(@tﬁ)ig.
Viimasest agdl+b+c):9.

4) Kuna b<®6, siis1+b+c=9 ja jaab ule kontrollida arve 108, 117, 126,
135, 144, 153 ja 162. Ulesande tingimustele vastavaud 117 ja 135:

6-117=70zZ ja 6-135=81C.



3. Vastus:Akna alumine serva pikkuseks50v3 cm ja kdrgus 100 cm.
Lahendus.Paigutame koordinaatide alguspunkti akna alumegaskesk-
punkti nii, et akna alumine serv asetseks teljel. Sellise paigutuse korral
Ibikab paraboolx-telge punkides(—750) ja (750) ning tema haripunkt

asub punktis(0;150). Parabooliy = ax® +bx+c vorrandi leiame eelnevalt
nimetatud kolme punkti abil vorrandististeemist:

O=a-(-75°+b-(-75)+c (0=5625%—75+150 ,
0=a-75 +b-75+c —10=5625%+ 7% +150= b=0,a:—%
150=a-0%+b-0+c c=150

- — 2 :
Niisiis on vastava parabooli vorrang= —7—5x2 +150. On selge, et suurima

pindalaga ristkiliku saame siis, kui tema kaks auaketsevad paraboolil.
Olgu Uhe tipu koordinaatidekB(a;b) ja sellest tulenevalt teise tipu koordi-

naadid A(- a;b). Ristkiliku pindala avaldiseks saame
S=2ab= 26\-(—3 a’ +150j — 4 2+ 300m.
75 75
Ekstreemumkoha leiame tingimus&jt=0.
S ——% a7 1300
25

—ia2 +300=0
25

a?=75-25 a=25/3 = b=10C
Et S;’(ZS\/:_%) —2-25\/_:—8\/§<0, siis tegemist on tdesti maksimum-

T 25
kohaga.
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4. ToestusTeeme abistava joonise.

B

Pikendame kulg&B ja margime pikenduse mingi punkti tdhega M.
Et ZCAM on kolmnurgaABC vélisnurk siis:

ZCAM = Z/ABC + ZACE = ZCAD (ulesande tingimuste kohaselt)
Seega oAC on nurgaDAM nurgapoolitaja.

Edasises tOestuskaigus kasutame asjaoloumfapoolitaja iga punkt asub

samal kaugusel nurga haaradeSaame esitada jargmise jarelduste ahela:

1) PunktN asub samal kaugusel killgedAs&t ja AM.

2)Kuna punktN asub ka nurgazABC nurgapoolitajal siis kaugus punktist
N kilgedeniAB jaBC on sama.

3)Et AM jaBAon Uks ja sama sirge, siis kaugus punkigtiilgedeniAD ja
BC on sama.

4)Kuna punktD asub kiiljeBC, siis kaugus punktigti kiilgedeniAD ja DC
on sama.

Viimasest jareldub, et puniki asub nurgaCDA nurgapoolitajal. Niisiis on
DN nurgaCDA poolitaja.
M.o.tt



5.Vastusb)ei
Toestus.
a) Jagame kdik arvud kolme gruppi selle jargi, iselljadgi nad annavad
kolmega jagades. Lihtsuse mdttes tdhistame koljegavate arvude arvu
tdhegaa, kolmega jagamisel jd&dgi 1 andvate arvude arvedald ning
kolmega jagamisel jd&gi 2 andvate arvude arvu tibeg
Et kdik grupia arvud jaguvad kolmega, iga grupia c kolme arvu summa
jagub kolmega ning Uhe grupija Gihe grupic arvu summa jagub 3-ga, siis
on piisav naidata, et peale kahe arvu kustutajlhnisc| jagub kolmega.

Edasi vaatleme juba kdiki variante.

1) Kui b ja ¢ mblemad jaguvad kolmega, siis grupisn vdhemalt 2 arvu
(2012 : 3= 670, jadk 2) ning parast kahe geugivu kustutamisib — ¢
jagub 3-ga.

2) Kui b jac mdlemad annavad jaagi 1 voi 2, siis saame kusiuihe arvu
grupistb ja the grupist.

3) Kui b jagub kolmega j& annab jaagi 1, siis annab &3aagi 1 (2012 : 3
= 670, jadk 2) ning kustutada saame uhe arvu grapesiihe grupist.

4) Kui b jagub kolmega ja jagub annab jaagi 2, siis saame kustutada 2
arvu grupist.

5) Kui b annab jaagi 1 jajaagi 2, siis annaéjaagi 2 ning kustutada saame
the arvu grupisa ja Gihe grupist.

Kdik variandid on uuritud, seega on ukskdik millisaturaalarvude valiku

puhul vdimalik kustutada kaks arvu nii, et Ulejgdrarvude summa jagub

kolmega.
M. o. t. t.

a) Eelnev vaide 2013 puhul ei kehti. Kui valida 201dmega jagamisel
2011 annab kolmega jagamisel jaagi 1, siis tahyhl@b 2011 3-ga
jagamisel jaagi 1 andvat arvu. Nende summa annbbeia jagamisel
samuti jaagi 1.



HINDAMINE

1.

Naaberliikmete vahede uurimise eest
Mbistmise, et vahe moodustavad geomeetrilise jeeist,
Uldliikme avaldise leidmise eest

Sajaliste numbria =1 maaramise eest

Kimneliste numbri piirangt < 6 maaramise eest
Ristsumma kolmega jaguvuse kindlakstegemise eest
Ristsumma tUheksaga jaguvuse kindlakstegemise eest
Ulesande tingimustele vastavate eest kokku

2p
2p
3p
p

3p

Markus.Opilane ei pruugi margata, et ristsumma jagutk$idalmele 7p

ka Uheksaga. Kui kéik vdimalikud variandid on vdddd, siis anda 7p.
Sama kehtib ka kimneliste numbri piirandgl< 6 kohta. Iga dige ja
ammendava lahenduse eest anda 7p. Ainult taielikide vastuse

(mdlemad arvud) eest anda 1p.

Akna (parabooli) mugava paigutuse eest koordinkpedtékku
Parabooli vérrandi leidmise eest

Ristktliku Gige paigutuse eest

Ristklliku pindala avaldise leidmise eest
Ekstreemumkoha leidmise eest

Maksimumkoha kontrolli eest

Korrektse vastuse esitamise eest

Kilje BC pikendamise eest

NurkadeCAM ja CAD vordsuse naitamise eest
Nurgapoolitaja omaduse kasutamine nubdeC puhul eest
Nurgapoolitaja omaduse kasutamine nudgeM puhul eest
Tdestuse, et punil asub nurg®DC nurgapoolitajal eest

Qlesande a) osa taieliku lahenduse eest
Ulesande b) osa lahenduse eest
Markus.Ulesande a) osas anda 1p, kui on dpilane mdistab,

Sp
2p
p

et arvud vBib jagada jaagigruppidesse; 1p, kua@pi mdistab, et summa

asemel voib vaadelda jaagigrupi arvude arvu.
Ulesande b) osas ilma p6hjenduseta Gige vastusarsds 0p.



